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Bei elektrischen Maschinen ist es in vielen j 
Fallen erforderlich, die Nuten, in welche die 
Wicklung eingebettet ist, ganz oder teihveise ; 
magnetisch abzuschlieBen. Die bekannten, i 
5 c-anz- oder halbgeschlossenen Nuten haben ; 
aber den Nachteil, daB die Wicklung nicht 
mehr von oben. in radialer Richtung. eingelegt ' 
werden kann ; sondern von der Seite her. in ■ 
achsialer Richtung, eingesteckt oder einge- j 
io fadelt werden mufi. Man zieht deshalb die : 
Verwendung offener Nuten vor. Urn trotzdem 
den magnetischen AbschliiB der Nuten zu er- : 
moglichen, verwendet man vielfach magne- 
tische Keile, welche aber, weil sie gleichzeitig 
15 elektrisch leitend sind, gegen die Zahne isoliert 
werden mussen. Das Isolationsmaterial wird 
aber beim Eintreiben der Keile leicht bescha- 
digt und durch die unvermeidlichen Vibratio- 
nen der Maschine mit der Zeit vollends zer- 
20 stort. Es ist deshalb erwunscht, eincn . ma- 
gnetischen NutenverschluB herzustellen, bei 
welchem die Keile aus unmagnetischeni Mate- 
rial, z. B. Holz, bestehen konnen, oder. wenn 
sie aus magnetischem Material bestehen.. nicht 
25 in achsialer Richtung eingeschoben werden 
mussen. 

Durch die Ernndung wird dies ermoglicht. 
indem besondere magnetische VcrschluBstiicke 
verwendet werden, welche mit den stchengc- 

3 o bliebenen Zahnen der in achsialer Richtung 
durch Liicken unterbrnchenen Zahnleist^n ver- 
schachtelt sind. Die VerschluBstucke konnen 
z. B. durch Vorspriinge an den Zahnen oder 
den VerschluBstuckcn festgehalten werden, 

35 welche durch Umbiegen in entsprechende Aus- 
sparungen auf der Gegenseite cingelcgt wer- 
den. Eine besonders vorteilhafte Anord- 
nung ergibt sich, wenn die VcrschluBstiicke 
erfindungsgemafl durch Keile oder Stifte 

40 festgehalten werden, welche in Aussparun- 



gen der Ziihne und VerschluBstiicke ein- 
greifen. 

Die Abb. i bis 3 zeigen ein Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung. Abb. 1 ist ein Quer- 
schnitt durch einige Nuten einer Maschine. 45 
a sind die Nuten.. b die Zahne, c die Keile, 
welche die nicht gezeichnete Wicklung fest- 
halten. Der mit d bezeichnete Teil der Zahne 
(Zahnkopf) ist bei einem Teil der Zahne langs 
der Linie A- A abgeschnitten. In die so ent- 5° 
stehenden Liicken sind die magnetischen Ver- 
schluBstiicke eingelegt, deren eines in Abb. 2 
besonders dargestellt und mit e bezeichnet 1st. 
Diese VerschluBstucke konnen sich iiber meh- 
rere Nutenteilungen erstrecken. Das in Abb. 2 55 
gezeichnete Nutenstiick hat z. B. eine Lange 
von drei Nutenteilungen. Die Abb. 3 zeigt 
einen Schnitt langs der Linie A- A in Abb. k 
Die Bezeichnungen sind dieselben wie in 
Abb. 1 und 2. Es ist hier angenommen, daB 60 
die VerschluBstucke sich uber je drei Nuten- 
teilungen erstrecken und gegeneinander so 
versetzt sind, daB die StoBfugen zwischen zwei 
VerschluBstucken immer in andere Nuten zu 
. liegen kommen. 65 
j Es ist auch moglich. diese StoBfugen ganz 
zu vermeiden. indem die VerschluBstucke eine 
j solche Form erhalten, daB sie nur teihveise 
! in die Zahne eingreifen. die Nuten dagegen 
j ganz uberdecken. Eine Anordnung dieser Art 70 
I zcigt die Abb. 4. Die Bezeichnungen sind die- 
i selben wie in den Abb. 1 bis 3. 
1 Die bisher betrachteten Anordnungen haben 
dieselben magnetischen Eigenschaften wie 
ganz geschlossene Nuten. Will man die ma- 75 
gnctischen Eigenschaften halb gcschlossener 
Nuten erreichen, so wird man die VcrschluB- 
stiicke etwas kiirzer mztchen als eine Nutentei- 
lung. so daB in jeder Nut ein durchgehender 
Luftspalt bleibt. Eine solche Anordnung zeigt 80 
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die Abb. 5, in welcher dieselben Bezeichnun- 
gen venvendet sind wie in Abb. 3. 

Bei der Anordnung nach Abb. 3 konnen die 
Nuten nicht ihrer ganzen Lange nach, sondern 

5 nur teilweise iiberbriickt werden. Das Verhalt- 
nis des iiberbruckten Teiles zum nicht iiber- 
briickten Teil hangt ab von der Breite der 
VerschluBstucke im Vergleich zur Breite der 
Zahnkopfe. In manchen Fallen ist es aber er- 

10 wiinscht, die Nuten der ganzen Lange nach zu 
uberbrucken. Dies kann erfindungsgemaB da- 
durch geschehen, daB die raagnetischen Ver- 
schluBstucke sich iiber je einen Zahn und zwei 
Nuten erstrecken und achsial gegeneinander 

15 versetzt sind. Wenn dann auBerdem die Ver- 
schluBstucke ebenso breit sind wie die zwi- 
schen ihnen stehenden Zahnkopfe.. so konnen 
die Nuten vollig durch die VerschluBstucke 
uberdeckt werden, in der Weise, wie es die 

20 Abb. 6 zeigt. Sind die VerschluBstucke weni- 
ger breit als die Zahnkopfe, so konnen die 
Nuten zwar nicht vollig uberdeckt werden, 
aber doch zu einem groBeren Bruchteil als 
bei der Anordnung nach Abb. 3. 

25 Bei den bisher betrachteten Anordnungen 
liegen die magnetischen Briicken oberhalb der 
Keile. Es ist aber auch moglich. sie unterhalb 
der Keile anzuordnen, wie es die Abb. 7 zeigt. 
Es ist endlich auch moglich. magnerische 

30 Briicken sowohl oberhalb als unterhalb der 
Keile vorzusehen, die Keile also in ringsum 
geschlossene Offnungen der VerschluBstucke 
einzusetzen. 

Die Herstellung der magnetischen Ver- 

35 schluBstiicke ist in verschiedener Weise mog- 
lich. Um Wirbelstromverluste zu vermeiden, 
ist es vorteilhaft, sie in an sich bekannter 
Weise aus Blechen aufzubauen. Diese Blech- 
pakete konnen bei groBen Maschinen in be- 

40 kannter Weise durch isolierte Bolzen zusam- 
mengehalten werden. Wo diese Bauart zu 
teuer wiirde, konnen sie in an sich bekannter 
Weise z. B. durch Lack oder ahnliche Binde- 
mittel zusammengehalten. unter Umstanden 

45 zusammengebacken werden. Kleinere Ver- 
schluBstucke. etwa solche, die sich nur iiber 
eine Nutenteilung erstrecken, konnen auch in 
bekannter Weise durch tinisolierte Nieten oder 
SchweiBstellen zusammengehalten werden, 

50 wenn namlich eine einzige Niete oder SchweiB- 
stelle fiir das ganze Biechpaket genugt. 

Um die VerschluBstucke fest auf die ver- 
kiirzten Zahnkopfe aufzudriicken und dadurch 
Vibrationen zu vermeiden.. ist es nach der Er- 

55 findung moglich, den Aussparungen in den 
Zahnkopfen und den VerschluBstiicken, in 
welche die Keile eingreifen, eine solche Form 
zu geben, daB die VerschluBstucke durch das 
Eintreiben der Keile in der Richtung gegen 

60 den Nutengrund festgezogen werden. Ein Aus- 
fiihrungsbeispiel hierfiir zeigen die- Abb. 8 



und 9. Abb. 8 zeigt einen Querschnitt durch 
eine Nut a, Abb. 9 das VerschluBstuck e. Die 
j Aussparungen, in welche der Keile eingreift, 
j sind sowohl in den Zahnkopfen d wie in den 65 
; VerschluBstiicken e breiter als der Keil und 
: so gegeneinander versetzt, daB der Keil nach 
dem Eintreiben in jeder dieser Aussparungen 
nur einseitig anliegt und dadurch das Ver- 
schluBstuck festpreBt. 70 

Damit durch das Anpressen der VerschluB- 
stucke an die Zahnkopfe die Isolationen der 
Blechpakete nicht iiberbriickt werden, konnen 
zwischen die verkiirzten Zahnkopfe und die 
VerschluBstucke isolierende Zwischenlagen ein- 75 
gesetzt werden. Damit die VerschluBstucke 
auch nach etwaigem Schwinden der Keile noch 
festsitzen, konnen diese Zwischenlagen auch 
elastisch sein. 

Die zur Befestigung dienenden Keile oder 80 
Stifte miissen bei den bisher betrachteten 
j Anordnungen von der Seite her in achsialer 
j Richtung eingeschoben werden. Um dieses 
j Einschieben zu erleichtern und einen festen 
! Sitz der Keile zu sichern. kann man die Keile 85 
I in bekannter Weise aus je zwei Einzelkeilen 
mit entgegengesetztem Anzug zusammensetzen. 
In Abb. 10 sind zwei solche Keile dargestellt. 
Demselben Zweck ist es auch dienlich. wenn 
die Keile aus einzelnen kurzen Stiicken be- 90 
stehen. Man kann dann die VerschluBstucke 
zunachst nur auf einen Teil der Maschinen- 
| lange einsetzen und sie durch solche Keile 
j befestigen, ehe man eine weitere Reihe von 
j VerschluBstiicken einsetzt. 95 

Es ist aber auch moglich, die Befestigungs- 
| keile nicht von der Seite einzutreiben, son- 

• dern in radialer Richtung mit den VerschluB- 
| stiicken zusanimen einzusetzen. Die Befesti- 

gungskeile miissen dann. damit sie in die Aus- ico 
sparungen an den Zahnkopfen eingreifen kon- 
nen, in an sich bekannter Weise nachtraglich, 
etwa durch Eintreiben von Keilen, auseinan- 
> dergespreizt werden. Die Abb. 1 1 zeigt eine 
! solche Anordnung. / sind die Keile, durch 105 
■ welche die zweiteiligen Befestigungskeile c 
; aus einan dergespreizt werden, e sind die Ver- 
; schluBstiicke, durch welche die Nuten a iiber- 
| briickt werden und welche mit den Zahnen£ 
j verschachtelt sind. Diese Anordnung, bei wel- no 
cher das scitliche Einschieben von Befesti- 

• gungskeilen vermieden wird, hat den Vorteil, 
j daB Befestigungskeile aus leitendem Material 
! venvendet und in an sich bekannter Weise 

! gegen die Zahne und VerschluBstucke isoliert 115 
! werden konnen, ohne daB die Gefahr des 
1 Durchscheuerns der Isolation besteht. In 
I Abb. 1 1 ist eine Isolierschicht g zwischen den 
! Keilen c und den Zahnen b bzw. den Ver- 
! schluBstiicken e eingezeichnet. iao 
j Es ist endlich auch nicht notwendig, daB 
! die zur Befestigung der VerschluBstucke die- 
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nendcn Keile oder Stifte in dea Nuten angc- 
ordnet werden, welche die Wicklung enthalten 
und etwa, wie bisher angenommen, gleichzeitig 
zum Festhalten der Wicklung dienen. Die Be- 
5 festi-ungsstifte konnen vielmehr audi in an 
sich bekannter Weise in besondere, mcht nut 
diesen Nuten zusammenhangende Aussparun- 
gen der Zahne eingreif en, etwa in kleine, nalb- 
geschlossene Nuten.. welche in der Mitte ^der 
10 Zahne angeordnet sein konnen. Die Abb. 12 
zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel hierfur. In den 
Zahnen b befinden sich die Nuten h. Die Ver- 
schluBstiicke konnen etwa die Form nacn 
Abb 13 haben, mit den Lochern/, welche den 
V5 Nuten k entsprechen. Die Locheri konnen 
ebenso wie die Nuten h nur halb geschlossen 
sein. Die in diesen Lochern und Nuten unter- 
gebrachten Befestigungsstifte, die in diesem 
Fall vorteilhaft aus magnetischem Material be- 
20 stehen, werden wie in dem Beispiel der Abb. 1 1 
durch Keile auseinandergespreizt. Diese 
Anordnung hat den Vorteil, daB die Haupt- 
nuten a am kleinsten werden, well unmittelbar 
unter den magnetischen Brucken die Vvick- 
25 lung beginnen kann. Besondere keile zum 
Festhalten der Wicklung sind nicht notwen- 
dig, weil die Wicklung schon durch diese 
Brucken festgehalten wird. 

P*tent-Ansp ruche: 

1 Einrichtung zum magnetischen Ver- 
schluB ofTener Nuten in elektrischen Ma- : 
schinen. dadurch gekennzeichnet, daB ma- ; 
^netische VerschluBstiicke mit den stehen- • 
tebUebenen Zahnteilen der in achsialer \ 
Richtung durch Lucken unterbrochenen 
Zahnleisten verschachtelt sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die VerschluB- 
stiicke durch Keile oder Stifte festgehalten 
werden, welche in achsialer Richtung ab- 
wechselnd in Aussparungen der Zahne und 
der VerschluBstiicke eingreifen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die VerschluB- 
stiicke sich uber mehrere Nutenteilungen 
erstrecken. 

4 Einrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die VerschluB- 
stiicke nur teihveise in die Zahne eingrei- 
fen. die Nuten dagegen ganz uberdecken. 

5. Einrichtung nach Anspruch i, da- 
durch gekennzeichnet, daB die VerschluB- 
stiicke kiirzer sind als eine Nutenteilung. 

6. Einrichtung nach Anspruch i, da- 
durch gekennzeichnet, daB die VerschluB- 
stiicke sich uber je eincn Zahn und zwei 
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Nuten erstrecken und die achsial hinter- 
einanderliegenden VerschluBstuckc gegen- 
einander versetzt sind. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die magneti- 
schen Brucken unterhalb der Keile Uegen. 

8 Einrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Befesta- 
gungskeile oder Stifte in rings geschlossene 
Offnungen der VerschluBstiicke eingreifen. 

0 Einrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die magneti- 
schen VerschluBstiicke aus Blechen aufge- 70 
baut werden. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blecne 
durch Lack oder ahnliche Bindemittel zu- 
sammengehalten werden. 

11. Einrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bleche 
durch nur eine unisolierte Niete oder 
SchweiBstelle zusammengehalten werden. 

12. Einrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausspa- 
rungen der Zahne und der VerschluB- 
stiicke. in welche die Befestigungskeile ein- 
greifen, so geformt sind, daB die Ver- 
schluBstiicke beim Eintreiben der Keile 85 
in der Richtung gegen den Nutengrund 
festgezogen werden. 

13. Einrichtung nach Anspruch i, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen die 
VerschluBstiicke und die Zahnkopfe iso- 9° 
lierende Zwischrniagcn eingelegt werden. 

14. Einrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zwischen- 
lagen elastisch sind. . 

15 Einrichtung nach Anspruch 1, da- so 
durch gekennzeichnet, daB die Befesti- 
gungskeile oder Stifte aus einzelnen kur- 
zen Stiicken bestehen. 

16 Einrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Befesti- 100 
gungsstiftc mit den VerschluBstiicken zu- 
sammen eingesetzt und dann durch Ein- 
treiben von Keilen auseinandergespreizt 

werden. , 

17. Einrichtung nach Anspruch 15, da- io a 
durch gekennzeichnet, daB die Befesti- 
gungskeile aus leitendem Material bestehen 
und gegen die ZShne und VerschluBstuckc 

isoliert sind. 

18. Einrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Befesti- 
gungskeile in besondere, nicht mit den 
Nuten zusammenhangende Aussparungen 
der Zahne eingreifen. 
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Abb. i. 




Abb. 3. 
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Abb. 4. 
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Abb. 12. 



